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SPARA TID OCH PENGAR

PAROC Pro Lock rorskalar ger férdelarna hos ett dubbellager-l6sning men %
den installeras som en enkellager-I6sning — vilket sparar tid och pengar. PAROC PRO LOCK
Detta unika rorisoleringssystem fran Paroc kan minska varmeférlusterna SPAR INSTALLATIONSTID

med upp till 25 % och installationstiden med upp till 30 %.

Inom EU star industrisektorn for 6ver 27 % av den totala
energiforbrukningen.

Anga och andra medier med hdga temperaturer bearbetas
regelbundet pa de flesta industrier. Det gor att det krévs ett
avancerat varmeisoleringssystem for att bibehalla optimala

processtemperaturer och forhindra varme- och energiforluster.

Rorisoleringssystem installeras ofta under driftstopp
for underhall. Till foljd av detta &r processrorstemperaturen
motsvarande omgivningstemperaturen under
installationsfasen. Nar systemen sedan varms upp till
arbetstemperatur expanderar réren pa grund av varmen. Det
kan leda till stora varme- och energiforluster om man inte tar
hansyn till detta ur ett isoleringsperspektiv.

Specifikationer for isolering pa industrier kopieras ofta
fran projekt till projekt. Man gar da miste om chansen att
minska varmeforlusterna, sénka koldioxidutslappen, minimera
stillestdndstiden och spara pengar. En uppdatering av
specifikationen for isolering sa att den inkluderar innovativa
losningar som PAROC Pro Lock rorskalar skulle ge stora
fordelar bade for processadgaren och miljon.

UPP TILL 30%

RORSKALENS FORDELAR JAMFORT MED NATMATTOR:

+ Tekniskt overlagsen losning utan koldbryggor

* 25 % lagre varmeforlust jamfort med
isoleringslosningar med natmattor

* Tunnare isoleringslosning
Mindre yta och bekladnadsmaterial
Kraver mindre plats
Lagre installationskostnader, kortare installationstid
(jamfort med en tvéskiktslosning)

* Ingen barande konstruktion behovs

* Termisk expansion av metallror 6ppnar inte
z-lasskarvarna

* Minskning av stillestandstiden pa anlaggningen i
samband med underhall

- Bidrar till hallbarhet

*jamfért med standardrérisolering (intern provning)




25% MINDRE
ENERGIFORLUST

PAROC PRO LOCK - DEN OPTIMALA
RORISOLERINGEN

PAROC Pro Lock simulerar 6verlappande dubbla lagerien
enkellager-produkt — vilket sparar tid och pengar.

Att optimera energiférbrukningen i industrianlaggningar ar av
avgorande betydelse. | varje industriell process eller anlaggning
strdvar agarna och operatorerna efter att gora investeringar
som garanterar optimal funktionalitet och effektivitet och som
samtidigt genererar storsta maojliga vinster.

Vid hoga driftstemperaturer krdvs ofta en dubbellager-16sning
for att kompensera for potentiell 5ppningen av skarvarna. Paroc
erbjuder traditionella dubbellager-lésningar, och dessutom den
innovativa Paroc Pro Lock enskiktsldsningen.

Industriella rorledningar isoleras effektivt med hjalp av PAROC
Pro Lock rorskalar: Den termiska expansionen av rorledningarna
som kan dppna skarvarna hanteras av z-laset p& PAROC Pro
Lock rorskalar. Prestandan hos en dubbellager-16sning
med forskjutna skarvar uppnas darfor med en enkellager-
applikation. PAROC Pro Lock rorskalar finns i densiteterna 100,
120 och 140 kg/mé.
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PAROC PRO LOCK - EN JAMFORELSE

HOgupplost bild tagen med infraréd kamera (Infratec VarioCam high resolution)

Testupplagg enligt EN 14707 FJ b\‘/
Mediatemperatur 600 °C spaltsimulering cirka 10 mm

Isoleringstjocklek 100 mm / D=219 mm ——

vanster spalt PAROC Pro Section 100 (utan z-lock)
hoger spalt PAROC Pro Lock 100

TERMISK EXPANSION AV
RORLEDNINGAR KAN OPPNA
SKARVAR | ENKELLAGER-
ISOLERING

PAROC PRO LOCK Z-LAS
MED FORSKJUTNA SKARVAR
MOTVERKAR ENERGIFORLUSTER




Finns dven med

PAROC PRO LOCK | PRAKTISK TILLAMPNING e Q)

egenskaper MARKET LEADING
WATER REPELLENCY

BERAKNING AV ENERGIEFFEKTIVITET

Anvandning av PAROC Pro Lock jamfort med konventionell enkellager-isolering med oppna skarvar

Formodad situation pa plats:

Ror i rostfritt stal D = 219.1 x 3.0 mm (linjar expansionskoefficient a = 0,017 mm/mK)

Total langd 100 m, mediatemperatur max. 400 °C och min. 10 °C, omgivningstemperatur 10 °C
Isolering PAROC Pro Lock 100 - isoleringstjocklek 160 mm

Berakning av expansion i omkretsskarvar med enkellager-isolering:

Al=a-ly- AT

(a-linjar expansionskoefficient i mm/mK, lo -initial Idngd i m, AT-temperaturférandring i K)
Al'=0,017 mm/mK x 100 m x 390 K

Al'=663 mm, cirka 0,66 m

Berakning av expansion i langsgaende skarvar med enkellager-isolering:
0,017 mm/mK x diameter 0,2191 x 390 K

= 1,5 mm okning i diameter = 4,6 mm minskning av omkretsen

x 100 m >> cirka 0,46 m?

Berdkning av varmeforluster i bada scenarierna
Mediatemperatur 400 °C, omgivningtemperatur 10 °C, vindhastighet 5 m/s, beklddnad av galvaniserad stalplét.

Formodad kraftkalla — torr naturgas =50 ore/kWh, drifttimmar 8.760/4r, oisolerad 1angd med 6ppna omkretsskarvar
0,66 m, plus 0,46 m? Gppen langsgaende skarv (applicering av isolering dar skarvarna éppnas under drift).

Linjar expansion hos 0,66 m 6ppna omkretsskarvar (c),
plus 0,46 m? 6ppen (I)angsgaende skarv

_ Allman applikation, tjocklek 160 mm Totalt vid skarvar pa 100 m ror

Rérisolering av mineralfiber med

, 192 W/m (c) 8514 W + (1) 5612 W
Oppna skarvar

PAROC Pro Lock 100 med

z-lasta skarvar 192 W/m (c) 207 W+ (I) 155 W

| omradet runt skarvarna ser PAROC Pro Lock 219 x 160 som ingar i berdkningen (med ett z-1as, och en effektiv isoleringstjocklek pa 80 mm,) jamfort med standardisolering, till att isoleringssystemet
hélls intakt i héndelse av linjar expansion hos réret och minimerar varmeforluster (se tabell).
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- 612.237 kr 6ver 10 &r ~ +612.237 kr 6ver 10 &r

Arlig besparing av energikostnader och minskade koldioxidutslapp, 100 m ror

= =
= m— —
PAROC Pro Lock Isolering (6ppna skarvar)
Energikostnad =50 6re/kWh
Besparingar jamfort med standard 61.223 kr/ar
CO:-utslapp 202 g/kWh
Besparingar jamfort med standard 24,4 ton/ar



PAROC WR-PRODUKTER:

10 x lagre vattenabsorption @n kraven i den stringaste standarden (EN13472/24h)
Halften av vattenabsorptionen dan hos den basta konkurrenten enligt EN13472/24h
Hogst temperaturomrade <300 °C

+ Saker att anvdnda i samband med malningsarbeten och certifierad enligt hogsta kraven i VDMA 24364 - standard for
kompatibilitet med malningsoperationer

Mer an 20 ars erfarenhet med WR stenullsprodukter for industriella applikationer
Bredaste WR-produktsortimentet pa marknaden inklusive rorskalar, natmattor, mattor och skivor

PAROC PRO LOCK WR 100

Vattenavstotande rorskal av stenull med z-las skarv vid de langsgaende och omkretsskarvarna

Tillampning
« Isolering av industriella rorledningar vid hoga temperaturer

Tekniskt datablad
- Smaltpunkt > 1000 °C enligt DIN 4102-17
» Obrénnbar EN 13501-1: A1,
+ Max anvéndningstemperatur 640 °C enligt EN 14707 och AGI Q 132
- Icke fukttransporterande enligt EN 13472
- AS-kvalitet enligt EN 13468 och AGI Q 132
- Séaker att anvanda i kombination med malningarbeten
+ Isoleringsmaterial indexnummer 10.04.03.40.10
- Kvalitetsovervakad enligt VDI 2055
+ CE-beteckning kod:
MW-EN 14303-T8/T9-ST(+)640-WS1-CL10

MARKET LEADING

R WATER REPELLENCY
Lank till Nominellt varde for varmeledningsformaga A enligt EN ISO 8497
produktdatablad t " 50 100 150 200 250 300

Ay p W/mK 0,039 0,045 0,054 0,064 0,077 0,092

PAROC PRO LOCK 100

Rorskal av stenull med z-las skarv vid de langsgaende och omkretsskarvarna

Tillampning
+ Rorledningar for industri och kraftverk, fjarrvarme och avgasledningar

Tekniskt datablad
+ Smaltpunkt > 1000 °C enligt DIN 4102-17
+ Obrannbar EN 13501-1: ATL
+ Max anvandningstemperatur 640 °C enligt EN 14707 och AGI Q 132
+ Non-wicking/icke fukttransporterande enligt EN 13472
+ AS-kvalitet enligt EN 13468 och AGI Q 132
+ Isoleringsmaterial indexnummer 10.04.03.40.10
+ Kvalitetsovervakad enligt VDI 2055
+ CE-beteckning kod: MW-EN 14303-T8/T9-ST(+)640-WS1-CL10

Lank till
produktdatablad

Nominellt varde for varmeledningsférmaga A enligt EN 1SO 8497

t °C 50 100 150 200 250 300
Ay p W/mK 0,039 0,045 0,054 0,064 0,077 0,092




ENI3a72 MARKNADSLEDANDE VATTEN-

KRAV 10
.. ABSORPTIONSEGENSKAPER
BASTA KONKURRENTENS 0.2 s
PRODUKT FOR STENULLSISOLERING
SECT{’m&ng X 10 = BATTRE AN KRAVEN | DEN STRANGASTE
STANDARDEN (EN13472)*
VATTENINTAG 0.0 0.5 1.0 KG/M?

PAROC PRO LOCK WR 140

Vattenavstotande rorskal av stenull med z-las skarv vid de langsgaende och omkretsskarvarna

Tillampning
+ Varmeisolering av industriella rorledningar vid hoga temperaturer

Tekniskt datablad
+ Smaltpunkt > 1000 °C enligt DIN 4102-17
+ Obrannbar EN 13501-1: A1L
+ Max anvandningstemperatur 680 °C enligt EN 14707 och AGI Q 132
« Icke fukttransporterande enligt EN 13472
+ AS-kvalitet enligt EN 13468 och AGI Q 132
- Saker att anvanda i kombination med malningarbeten
+ Isoleringsmaterial indexnummer 10.04.03.40.10
+ Kvalitetsovervakad enligt VDI 2055 @
+ CE-beteckning kod:
MW-EN 14303-T8/T9-ST(+)680-WS1-CL10

MARKET LEADING

i WATER REPELLENCY
Lank till Nominellt varde for varmeledningsformaga A enligt EN ISO 8497
produktdatablad t °c 50 100 200 300 400
Ay p W/mK 0,041 0,047 0,063 0,085 0,110

PAROC PRO LOCK 140

Rorskal av stenull med z-las skarv vid de langsgaende och omkretsskarvarna

Tillampning
+ Varmeisolering av industriella rorledningar vid hoga temperaturer

Tekniskt datablad
« Smaltpunkt > 1000 °C enligt DIN 4102-17
+ Obrannbar EN 13501-1: ATL
+ Max anvandningstemperatur 680 °C enligt EN 14707 och AGI Q 132
- Icke fukttransporterande enligt EN 13472
+ AS-kvalitet enligt EN 13468 och AGI Q 132
- Isoleringsmaterial indexnummer 10.04.03.40.10
+ Kuvalitetsovervakad enligt VDI 2055
+ CE-beteckning kod: MW-EN 14303-T8/T9-ST(+)680-WS1-CL10
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Lank till Nominellt varde for varmeledningsférmaga A enligt EN 1SO 8497
produktdatablad t °C 50 100 200 300 400
Ay p W/mK 0,041 0,047 0,063 0,085 0,110




REKOMMENDERADE PRODUKTER FOR INDUSTRIELL RORISOLERING
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PAROC CALCULUS:
BERAKNINGSPROGRAM FOR TEKNISK ISOLERING

Med PARQOC Calculus kan du dimensionera energieffektiva och ekonomiska isolerldsningar for olika typer av
applikationer for VVS, processindustri och marina applikationer med PAROC Teknisk Isolerings produkter.
Berakningarna baseras pa reglerna i EN ISO 12241 "Varmeisolering av installationer".

Berakningsprogrammet hjalper dig dimensionera varmeisolering for olika VVS- och processindustritillampningar, t.ex.
ror, ventilationskanaler och processindustritankar. Du kan &ven berdkna varmeforlusten for isolerade och oisolerade
ventiler och flansar, ndgot som vanligtvis 6kar risken for varmeforluster. Aven varmeforluster orsakade av koldbryggor i
ror- och kanalupphangningar kan tas med i berakningen.

PAROC?® Calculus:

* Anvandarvanligt granssnitt

* Fungerar pa PC, surfplattor och mobiltelefoner

* Gratis anvandarkonto med onlinelagring

Berakningar av varmeforlust, yttemperatur och temperaturfall i ror, ventilationskanaler, processindustritankar,
ventiler och flansar.

Berakning av stillestandstider (kontroll av risk for legionella)

Enkel inmatning av rordiametrar och kanaldimensioner (fordefinierade)
* Programmet kan ta hansyn till oisolerade ror- och kanalupphangningar
Skriv ut dina berakningar till PDF

Alla berakningar foljer standarden SS-EN ISO 12241.

Steg 1 Valj applikation Utdrag av resultaten efter dnskat urval av berékningsalternativen

= sanor

Steg 2 Val av beragkningar, material, miljoparametrar och

objektdimensioner mm.
Utskrift i PDF

PAROC Ca|CU|US

Steg 3 Berakning med visning av yttemperatur - bekladnadssystem,
upphangningar och understrukturer kan ocksa anvandas for berakningen

Calculus Online



EN NARMARE TiT PA ENERGIBESPARINGAR
OCH KOSTNADSSANKNINGAR

Studier visar att aven sma brister hos den tekniska industriella isoleringen kan
ha mycket storre inverkan pa den absoluta varmeférlusten an till och med stora
brister eller otillrdcklig isolering i en byggnads yttervaggar.

Enligt en studie bestélld av EiiF (European Industrial Insulation BEST PRAGTIGE INOM INDUSTRIN

Foundation) star otillrdcklig eller avsaknad av industriell isolering
i EU for energiforluster pa cirka 480 PJ per &r — motsvarande
energiproduktionen i Ungern under ett ar".

For att fungera smidigt och pé ett ekonomiskt optimalt satt
kraver processindustrier och kraftverk isoleringslésningar som
kan installeras snabbt, ar tillforlitliga, underhallsfria och har
lang livslangd. For dgarna och ingenjorerna pa anldggningen
ar det viktigt att investeringen i processen blir tydlig under den
planerade livscykeln, utan forluster orsakade av stérningar.

Hur mycket kan en enda fabrik spara om den hade
investerat i ratt, ekonomiskt motiverad isolering for de kritiska
elementen i processen? TIPCHECK-programmet, skapat av
EiiFF, har som syfte att forse industrin med ett standardiserat,
hogkvalitativt energirevisionsverktyg med fokus pa tekniska
isoleringssystems termiska prestanda. Ett av dess méanga
fall visar att dven en liten investering i en langsiktig, effektiv
I6sning kan leda till sénkta driftskostnader som vida dverstiger
investeringskostnaden och gor att investeringen snabbt betalar

sig.

LAR AV DE POSITIVA EXEMPLEN?

En genomgang vid en stor kemifabrik i Italien visade att 650
m av fabrikens rorledningar helt saknade isolering eller var
tackta av skadad isolering, och 300 flansar, 160 ventiler och
3 tankar saknade helt isolering, huvudsakligen av drifts- och
underhallsskal. Men pa grund av revisionsberattelsen och
den presenterade besparingspotentialen for energi, kostnad
och koldioxidutslapp valde fabrikens &gare att ga vidare och
genomfora alla rekommendationerna. .

De rekommenderade atgérderna, inklusive installation av nya Besparln 5 000E
rorskalar, gjorde att man kunde spara 11 100 MWh, cirka 200 000
euro, samt minska fabrikens koldioxidutslapp med 2 240 ton per
ar. Aterbetalningstiden for detta projekt var mindre in ett ar.
Kunden insag att den nya isoleringen skulle uppfylla drift- och
underhallsbehoven, samtidigt som den sparade pengar och
minskade produktionsomkostnaderna.

Ursprunglig kélla till grafiken www.eiif.org®

Aterbetalning
Energibesparing:

d)

der
00 kWh/ar
UR/ar

' https://data.europa.eu/euodp/data/dataset/information-on-energy-markets-in-eu-countries-with-national-energy-profiles
2 https://www.eiif.org/sites/default/files/2°78-11/1_TIPCHECK_Report%2°%282%2°ed%2°.pdf
3 https://www.eiif.org/sites/default/files/2°18-2/EjiF_ClimateProtectionWithRapidPayback_EN_online.pdf
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LOSNINGAR MED LANG LIVSLANGD OCH
OFORANDRADE EGENSKAPER

Vid kravande industriella applikationer ar det helt
avgorande att isoleringslosningen klarar mycket
hoga temperaturer utan att isoleringen sjunker ihop.
Med en hogsta driftstemperatur pa upp till 680 °C
bibehaller PAROCs hogdensitetsprodukter sin form,
kompressionsstyrka och termiska resistans under
anlaggningens hela livstid.

TRYCKHALLFASTHET

Vid industriella applikationer kan hog tryckhéllfasthet
vara viktigt for isoleringsprodukternas prestanda Gver
tid. Vid rorisoleringslosningar gor denna egenskap att
produkterna behéller sin nominella tjocklek under och
efter installationen, och detta ar sarskilt viktigt vid
anvandning pa rérledningar med hégre temperaturer.
Denna egenskap bidrar aven till att sakerstalla att
bekladnadsmaterial kan installeras péa ett enhetligt
satt och okar dven skyddet mot effekterna av
mekanisk snedvridning hos bekladnaden. Speciellt
vid tankisolering maste isoleringsskivor fér gdngbara
tak ha ett bra motstdnd mot komprimering och
uppfylla specifikationskraven. De deklarerade
vardena for tryckspanning har faststallts i enlighet
med SS-EN 143083.

EFFEKTIV MINSKNING AV BULLER

Strommar av luft, anga- eller vatskefloden vid hoga
hastigheter i industriella processer ger upphov till hga
ljudnivder som kan paverka personalens arbetsmiljo
negativt. Tack vare sin pordsa fiberstruktur och héga
tathet ger PAROC-produkterna — sarskilt nar de
installeras i flerskiktsldsningar — god ljudisolering,
vilket skapar en battre arbetsmiljo. PAROC erbjuder
konkurrenskraftig och certifierade I6sningar enligt
industristandarden for insattningsforlust ISO 15665.
PAROCs produkter uppfyller kraven for klass A, B, C
och D (Shell Class).

NATURLIGT HALLBAR

PAROC Stenull tillverkas av natursten, en rdvara som
erbjuder manga fordelar. Stenull ar naturligt hallbart
och en praktiskt taget outsinlig naturresurs. Tack
vare sin uppbyggnad ar slutprodukten en naturligt
hallbar och mycket slitstark fiberprodukt genom hela
livscykeln och inte heller skadlig for naturen under
eller efter anvandning. Stenull innehaller inga
ingredienser eller kemikalier som forhindrar eller
forsvarar atervinning.

KLASSIFICERAD SAKERHET

PAROC-produkterna ar sékra att anvanda. Varken
CFC- eller HCFC-foreningar anvands vid tillverkningen.
PAROC-produkterna uppfyller aven kraven for
anmarkning Q i EU-kommissionens direktiv 97/69/
EG. Det betyder att stenullsfibrer ar biologiskt
nedbrytbara och klassificeras inte som mdjligen
cancerframkallande hos manniskor. Du hittar
databladen fér PAROC stenullsprodukter péd PAROC.SE

BETEENDET HOS VISSA BYGGNADSMATERIAL VID EN
"STANDARDBRAND"*

Temperatur, °C

1200 —
1000 PAROC STENULL FORTSATTER SKYDDA
KONSTRUKTIONER MOT BRAND
800
600 GLAS SMALTER
400

TRABASERADE MATERIAL ANTANDS

200 -
PLASTMATERIAL SMALTER
0

0 30 60 9 120 150 180 210 1id

min

* En "standardbrand" simulerar temperaturutvecklingen vid en brand i ett normalt
rumsutrymme enligt kurvan for standardbrandpaverkan ISO 834.

VARMELEDNINGSFORMAGA HOS STENULL.
JU HOGRE TEMPERATURERER DESTO VIKTIGARE ATT
ANVANDA PRODUKTER MED HOG DENSITET

Lambda , AW/m°K
AN

HOG DENSITET

AN
7

Temperatur, °C
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PAROC?® star for energieffektiva och brandséakra isoleringsiésningar av stenull for

nybyggnation och renovering, VVS-I6sningar, industriapplikationer samt marin-
och offshore-l6sningar. Vart varumarke bygger pa 80 ars erfarenhet av innova-
tion, produktion och teknisk know-how.

HALLBAR

+ Vart erbjudande inom Byggisolering téacker ett brett utbud av produkter och Ids-

ningar for alla typer av byggnader och anvands framst for vdrme-, brand- och
ljudisolering av tak, vindsbjalklag, kallartak, vaggar, bjéalklag och grunder.

— 1l
ENERGIEFFEKTIV

Vart erbjudande inom Teknisk isolering inkluderar varme-, brand- och ljudisole-
ring fér VVS system, processindustri, marin och offshore-industrin samt en stor
(‘*\ mangd kundspecifika l6sningar.

BRANDSAKER

) G
———
FUKTSAKER

A7

&&

ATERANVANDBAR

Fér mer information, ga in pa www.paroc.se

LJUDREDUCERANDE

Informationen i den har broschyren beskriver de presenterade produkternas beskaffenhet och tekniska egenskaper
nar broschyren publiceras och fram till att den ersétts av nasta tryckta eller digitala version. Den senaste versionen av
denna broschyr finns alltid att hdmta pa Parocs webbsida. | informationsmaterialet presenteras anvandningsomraden
dar funktionerna och egenskaperna hos vara produkter har godkants. Informationen &r dock inte nagon kommersi-

ell garanti. Vi tar inte ansvar for anvandning av komponenter fran tredje part som anvénds i applikationen eller vid
installationen av vara produkter. Vi kan inte garantera hallbarheten fér vara produkter om de anvénds pa ett omrade
som inte presenteras i vart informationsmaterial. Eftersom vara produkter standigt vidareutvecklas férbehaller vi oss
ratten att nar som helst gora andringar i informationsmaterialet.

PAROC 4&r ett registrerat varumarke.
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